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I Rys. 3.14. Połączenie szeregowe źródeł napięcia §y ęy 

elektrycznego 75 A-h 75 A-h 










Rezystancja wewnętrzna takiego układu jest równa sumie rezystan¬ 
cji wewnętrznych połączonych źródeł. 
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napięcia tak, aby jedna z elektrod miała potencjał niższy, a druga BI Ryg. 5.11. Tyrystor wg [20]: a) schemat zastępczy; 

wyższy od potencjału bazy. II b) symbol graficzny 
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W jednostce arytmetyczno-logicznej ALU są wykonywane opera¬ 
cje arytmetyczne (dodawanie, odejmowanie, mnożenie, dzielenie) 
i operacje logiczne (negacja, alternatywa, koniunkcja) oraz tzw. 
operacje przesuwania. 












Rys. 6.1. Schemat ogniwa galwanicznego (strzałki wska¬ 
zują kierunek przepływu prądu elektrycznego) wg [5] 
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Podczas ładowania w akumulatorze zachodzi następująca reakcja 
chemiczna: 
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7 . Maszyny elektryczne prądu stałego 
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Działanie silnika prądu stałego. W silniku prądu stałego wyko- ■ ? 2 Budowa maszyn prądu stałe go 

rzystano zjawisko oddziaływania pola magnetycznego na przewodnik I 

z prądem. Ilustruje to rys. 7.5. W polu magnetycznym znajduje się Podstawowe elementy maszyny prądu stałego (rys. 7.7) to magneś- 

ramka, przez którą przepływa prąd stały, doprowadzony za pośrednict- I n ica, twornik i komutator. 

wem szczotek i wycinków komutatora. Pojawiająca się wówczas siła Magneśnica jest nieruchoma; składa się z jarzma i biegunów 

F jest skierowana (zgodnie z regułą lewej dłoni — rys. 2.6) prostopad- magnetycznych. Do stalowego jarzma są przymocowane elektromag- 
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Rozrusznik powinien zapewnić minimalną prędkość obrotow;| 
silnika, przy której może on rozpocząć samodzielną pracę. Prędkość 
rozruchowa silnika wynosi 40+100 obr/min w przypadku cztero 
suwowych silników z zapłonem iskrowym oraz 100 + 200 w przypad 
ku silników z zapłonem samoczynnym. 



<0 

£ 

'E 

N 

W 

3 

k. 

N 

O 

k. 

.5 

"E 

-2 

<c 

N 

*D 


5* 

5 

O 

■O 

3 

-Q 

> 

T3 

(0 

0) 

(U 

N 

oj 

o> 


<u 


o 

‘c 

"O 

3* 

u- 

CL 


ć śc ś 

■SI g I 

a |I* 

x £ <u -"s 

b c -8 ? 

£ OO 3 . 

.2 *8 s .2 

•a 2 5/2 2 
3 y; <U 
N O N 
O 3 '-■/: "O 
O T3 0> 3 
X 3* N „O 

= g 

> _ D > 

> 3 > 
o o > <u 
00 ‘3 O •£ 

2 -o ^ 5 ai 
o 3 2 'c 1 2 
N b ca 5 .2, 

»J o- -o > ć? 

fi* = % 
r -i 5; § i- 

1 X3 -2 60 o 

a° a .a c 

g a g. o -t 

2 2* 3 ao £ 

X ° 

*i ■§ S 8 a 

5 _o X ^ o 

3 N H ^ N 

ci w ^ o 

S S 6 3 a 

* g* 3 s‘ “ 

r* >v rs 


co « 3 
2 3 x 

£ N > 


a> 


X 
2 3 


c0 

T3 

CO 

X 

C/D 


X 

<D 

'o* 

£ 

N 

3 

X 

O 


X 

co 

•o 


cO 

E 

>> _3 


o a 
00 - 
4) CO 

3 c 
N 

O X 
>, o 

I & 

Wł N 

-o 

CO 


o — 

CL._ 
3 3 


3 

N 

~o 

3 

X 

N 

£ 


!►» 

s 

3 

6Jj 


^ *v- 

en 


3 3 


3 


<D 

0> 
s 

N 

£ 
'O 
X 

3 
C 

-p 00 

£ .2 


c 

-o 

o 

o 

cO' 

•N 

3 


3 


3 X -O 


.2, >» 5 

> 3 D 
3 2 O 

N-J g» 

o c •§ 

£ o- u 

O 

00 33 
O 3 N 
u. N 
O tfl O, 

N 3 -S* 
c/5 u. c/5 
N 

(U O (U 

g*f 

O ^ O 
3* £ X 
*Q O >■* 

D, 00 ^ 

O 

W *—« 

C/5 ^ 

<L) N ‘3 

c/5 g 

.2 ‘o* 

g X £ Ć 

| « 8 S> 

2 £ o .2 

*S N W> N 
N — O +3 

£ s to .g 

.2 'S* 3 £ 

= tS ^ 3 

Ą i < & 

S|H 

.3 o co 

* 3-S. 


3 P 


S) ó ^ <u 
a> ^ '2 n 

■3 M X -O 

ctSE 

■° N 00 3 

.2 o 2 •» 

3 3 5/3 

X « - « 3 

B S g .'H, 3 

, ^ % C “ 


x ‘n 
00 X 
O <U 

w N 
^ d> 


N 

t? 2 3 
>^.2_E ^ 


2 ' >, 3 

c 2 N N 


2 
TD 3 


O 


3 <U 
00 *5’ 
3 
O 
X 
>> 


U 


o 


(VI l-N ^ 

-n r- u cn X 

2 E Ł< 3 O 

3* i) r 3 


3 

E 

3 
N 

s 

~ w — ca D 

o 00 ^ * 

2 N ^ S 

— 4) 


O,‘o’ S 

4l'§« 


ćr 




o O -5 


| 8 

•h ^ \r" 

O 3* g 
u 


3 


£ 

c 

Ch 

33 

O 


3 

•N 

'O O _ 
^ 00 g 

3* 2 T3 

n •£ £ 


3 N 

£ X 

tn 3 
_ N 

? 3 

oó ~ 


N 

I E 

O 3 
T3 X 
3 
X 


N 

O 

u 

O 

O 

3* 


3 3 


Ł— 

c 

4—> 

3 

4—■ 

3 


i s 

u r o 

N £ X 


00 

4> 

N 

■— 

CL 

w 

2 

c 


o 

'C/5 

O 

- 3 

.21 "o 
2- ^ 

<u 

3 n 

> Ł 
a.L 
? s 

N 

(U cn 

1S 

N 2 

2 £ 

—’ N 

£ _3 

I <Ł> 

O 

X * 

"o | 73 

S ^ 

n >; §■ 

■—* x 

N 3 

c_» X 


2^^ • 
o ^ 

X > .-3 
N 3 2 

jj! “ “ 

^ § § a 

N x 2 •u 

C 3 0 
N X % X 
P CJ O CJ 

3 Ł X 3 

s ^ 4 ^ 


00 


N 3 


a> 3 ■- 

N *3 4-» O 
u< c C/5 J*/ 
Cu aj OJ 

liii 

•N 

3 3 1 N 

-2 

5) U N u 
.2; ° &'3 

5* ^ *2 

00 C $ 

3 a) 

S £ 3 N 

g*2 g g* 

« 3 5 .2 

c g w -S 

N >> o 3 

^ I ^ N 

W o <u . 

X ^ 3 

2 <-> o x 

LD 3 g -3 

E ■£ £ 

g 2 '$ 


3 I 

G .2 
o £ 
C 2 

2 cn 

2 "O 

O 4) 
CL N 
Lh 

_ 3 CL 

3 CT' 
3 O 

00 o 

4> — 

a B 

& 3 

xi 
•a £ 

c /j 

J N 

•o £ 
o «■ 

CL g 
cn N 

- >» 


'O 

X 

• 

3 

N 

00 

5 

N 

£ 

4> 

‘o- 

3 

X 


X 

2 

2 

x 

!/ 

& 

(U 


c^3 

X X 

C/5 

3 1 —t 
S ON 


(N 

OŚ 

C/5 

3 
3 

b § 


3- 

co 















c-~ 

m 




(U 

-i 

o 

■o 

j2 

52 


&0 ?ź 
* Ł 

n rf: 

J= 
‘c -y 

IM w 
v. 

P ° 

i § 

£ N 

| 

« >> 

c * 
Sk o 

§ tb 

C «> 

U N 

J2 c_ 
o or - 
e —. 

T3 o 
ł> .. 
* D 

c 

£1 

Sf 

c- 5 
C/3 c 


oń 


X 

=3 


m 

oś 


C/5 

>> 


o 

c 

N 

O 

§ 

X 

O 

CD 


<D 

& 6 

•5* | 


N - 

? •§ 
._ <D 
G 

.2? O 

g O- 

ca 

' J M 


£ 3 


<D 

N CD 

N ‘G 

ca o) 

u -5T 

> -G 

> Q> 
rt N 

S 

•£ N 
S ,<D 

3 3' 
ca a< 
n a> 
+—> 

o 55 

—-, ca 
O 7 


=5 3 


'CD 

>» 

X 

0) 

-N 

c 


© 2 


<D 

N 

^ u 
ON 

C/3 

>> ca* 

s & 

.2-S 

g ca 

N > 

&g 

4—> 

0 > D- 

M o> 
ca TT 1 


•O £ 

11 
.£ c 
^ "S* 

ca N 
X — 


* I 

3 | 
03 O 

V, 


N 

O 

oś 


>. _ 
06 -a 


£ i 

. <D 

li 

2 ^ 

8 .U 

u ^ 

^ £ 
0) 


's g 

O £ 
§ * 
"S CD 
^ & 
ca 

£ I 

C o 
r= £ 

=« o 

c o- 

OD - 

l'l 

CD c/3 

ca 3 
G u 
ca o 
N 2 
ca 

-v< 3 

■31 

P 

o> 

N 2 
C >M 
<D to 
O 

'G <D 

I S 

* £ 


.ca* 

ća 1 

N 

-o 

d> 

& 

G 


'CD 

ca 

CD 

ca 

u 

X) 

O 

O 


ca 

G 

N 

O 

ca 

N 


g ca 

N ^ 
CD ^2 
G 

*§ 

•§ I 

„ o 

ca 'G 

U CD 


ca 


3 X 

X fi 

ca j*j 


0 ) 

c 

N 

O 

c 

<0 

£ 

o 

ll 

>*c 

Si 

Di n 

* E 
c .92 

N -* 

S‘E 

Z-Q 
N 0* 
O N 

CC N 


có 

o> 
























ON 



s •§■ 

w- 


O 

'E 

N 

O 

>» 

O 

c 

O) 

a 

E 

o 

w 

a> E 

>J> 

c-* 

«c 

Q) a. 

©»> 
N 5 

k. 

9-E 
> 
c 


w 


c 

N 


£ 
3 
</> W 
0) 
N 


N 

O 

CC 

ir> 

O) 


N 




ca ca 

c ^ 

•S 5 

O O 

af 
f % 

o ^ 


(U o 


= 

W) 


] z i 

i 'N O 

r" 3 £ 

* = >• 

1 "5 * 

L S -5> 
! o a 

> Mi jS 

2 u s 

o a 

J 

r > S 

i o 

1 D- 3 

) O S 

> '53 =J 

> n ca 

^ ° 73 

: £ 2* 

i Cl 

6 — 

: M — 

o .2, 

r j.§ 

st ? 

| >. N 
I N O 
L o — 

f S..2> 



oc 

cn 





o 
£ 
o 

o 

'CO 

o 

■§ ® 
11 
ll 

N 

> 

c 

(O I 
O) I 

(l^S/ 4-' 

N — O 

q- 9 .o 
0 ) z o 
^ IJJ V 
± m o 

N 
(O 
3 


N 


£ 

>» 

o 


c 

ii 

CD CO 

R SS 

>» ł- 

co o. 


o 

cc 


CD 

O) 




3 


3 


C 


N 


CJ 


3* 

!-, 

”£ 


O- 

ŁCl 




X 

X 

3 

’£ 

z 

UJ 

£ 

CS 


3 

H 

c 

X 

•— 

O 

Ps 





C/5 

.2 

C 

C/D 




3 

CJ 

CJ 

x/; 

Cs5 

C 


c 

X 

rt 

o 


3 

s 

Ł) 

3 

X 

’£ 

>. 

N 

C 

C/D 

C3 

3 

Ud 


0 

N 

N 

b. 

O 

3 

L- 

V. 


Jji 

3 

‘c 

N 

y 

3 

’£ 

CJ 

N 

CJ 

N 

3* 


_a> 

y; 


2 si 


OŚ 


3 

£ 


■N 


O 


3 

*¥ 

£ £ 
£ 
SI 


c eg 2 > 

T3 £2 C. 
" N ^ 

O o • 
oo 3 2 

O N 

ItflS 

X 5 =« 

“ 3 S 

X > 

■-i cj o 
N - N -C 

C3 

r¥“ 

a ■§ " 

X O 

Ę .2* o 
.2 a. o 

V c^ c3 
Dii';: 

> 2 O 

£ c« 

.2 cj x 

3 c ° 


c- 2 


x 8 _ 2 ‘ 


.5 

'£ 

2 

x 

o 

N 

cc 

N 

cC 

N 

CJ 

T3 

O 

Ci¬ 


ec 

u. 

X) 

o 

(U 

£ 

o 

X 

% 

£ 

CC 

N 


TJ 

O 

o 

• f-H 

IZ) 

CJ 

2 


o 

CC 

3 

Ps 

c/: 


•— 

CL, 


CC . . . 

3 'O 

'O £ 


O 
X_ 

c/d 1)' 
cC 
N 

O 
£ 

'O 
£ 


cc — 

'£ 
cj 
N 


.2 * £ 

cj •— cj 

■§ -O ^ 
£ O X 
wł N £ 
o .2* ź 

& 80 N 
2 .2 n 

> O CC 

T .2 > 
n o 'cj 

2 N C3 
c< d o 
sj N cc 
2 O X 

M O. c 


cj 

Tj 

3 

’n 

"3 

C 

oo 

cc 

cC 

O 

. 2 ! 

3 

N 

>> 

t: 

c 

£ 

cC 

cC 

3 


C 

’£ 

o 

-3 

CJ 

3 

3 

CJ 


2 £ 


;N 

’£ 

’5? 


x cj 
cC* 

X ‘ćć 5 
■ •— ■*—< 

c c/j 

X & 

O N 

N a. 

cC 

N 3 
T3 X 
O ^ 

D- E 

cc .£ 

C £ 

1:5 X 
X | C 

% i S 

£ x £ 

cC O 

si > x 

^ ^ o 

-2 .3 2 

0 3: 3 
•J o — 

o N 

N 
3 


£ I 

~ O 
c/i „ 

3 C 
•3 oo 
£ o 

3 N 

o ^ 

>, 3 
3 ^ 

~ £ 

Ps cj 
•N > 

•3 

3 O. 

3 * 

.-£ -o 


•N £ 
1= 'O 
X X 
n o 

> N 
'O .2 
3 3 
N CJ 
l N 

T3 

1 O 

c X 

OJJ N 

£ 3 
.2 3 

- ^ 

^ i 

.2 6 

§ & 

■N 

o <u 

-ri -N 

2 ° 
£ 


£ T5 2 


-o 

O 


o 

X 

>1 

N 

C/D 

0> 


3 

( -h2 

*- E 

3 u 

3* .3 O 


73 D- 

C/D 

3 .2 
•3 N 

§ 2 

§ £ 

2 >» 

X c 

O 5 

S O 

= <D 

O N 

^ Ł 


o 

XJ 

a> 

• 

C/3 


O 

O 

o' 

ox> 

<D 

O 

X 

2 

£ 

3 

N 

3 

O 

X 


r£ o 

3 -O 
X 
a> . 

N 


0> 



o 

o. 

<D 

3 

O 

N 

"3 

3 

X 

N 


<D U 3 
'£ ‘£ 3 


'C^ 

U 

N 

CJ 

C 

3 

"3 

OJ 


a 2 

p*~ * ! X 

Cl, g 

O 

' 3 * = 


3 

Lh 

C_ 


3 

O 

N 

"3 

3 

X 

SJ 

£ 

.2 

t— 

_S 

'o 5 

N 

3 

CJ 

N 

U 

’£ 

CJ 

£ 

o 

CL 

N 

O 

N 

•— 

O. 


3 

O. 


o "2 

.2, N a 

■o ^ N 

^ 3 ^ 
o o 

& N £ 

- £ 

•ss x 

C u S 

E c 

•N ~ 

X P * 

n Je 

.-a -8! 

3 x 

2 u 

> d> 


S -f 

1 £ ^ 

*N CJ 3 

8 *5 >. 

0) C 
.2 N c 
JD ^ 5s 
O sj 

o ^4 O 

- SI 

C/D 

3 


£ 

O 


O 

£ 

£ *g 8 

& N 3 
CJ 


O. 


OJ 


o o 

N N 

li 

.2 u 


3 

W) 

.2 

o 

o. 


3 

3 

>s 

N 

CJ 

3 

N 


.2 

'£ 

'C/D 

<D 

N 

CJ 

O 

3 

"3 

<D 


3 


§>i B 


N 


N 

3 

£ 

CJ 


3 3 


3 
£ 

3 _ 

'O 

CJ 

N X 

a c 


n i 


O N 


CJ 

« 

c 

3C 


2 Sj n 

s.« . 

^ c 

—» 3 C 

U X ■- 

3 O X 
ajj £ c> 
3 3 N 
3 O 3 
3 O- N 


.2 3 
2 0-3 
’> N '3 
^ CJ 3 
o X 3 
X 3 X 
SJj N CJ 
0-3 

ND O i— 

I 0 . 3 

M 3 '3 

r s .2 

3 * ‘Sj g- 

N N 2 

X ' J '- 

2 v;/ j 

3 o 


CJ 
N 
-3 3 
3 M 

•S B 

s -s 

■S I 

fi 

> O 

§ 

3 -H 


CJ 

X 

O 

N 


ó- g> 
N Q 

_cj w 
' 3 1 

CJ 


O 

W) 

OJ 

3 

£ 

o 


£ S co o 35 

^ £ _ O. 3 
CJ Ps 3 3 

'£ £ .2 
CJ _ 3 
■3T> 3 c3 
C -V- 

i ‘S .2 

N SJ 3 

3 .2^ "O ^ 

N X "O < 

CJ 3 O 

a £ a- .2 

a. ^ £ 

Ps £ .2 

3 * 3 x "o 3 
3 E 05 N 3 
3 JD >, rź 
--r- ^ > C 

Cl. 3 > N 

- « E t S 

3 CJ 3^ 3 

^ .2, '3 2 « 

— X .2 35 '5 

5 5 x ^ 

= E N g. 

3 X 3 

OJ ’3 X X 3 

3 X 3 £ a 

I ^'5-1 

O N N 


CJ 
• — 
. 3 
3 

£ N 

CJ -* 

3* O 


N CJ 

rA\ • *—« 

3 CwO 
C N 
N X 
O 'C/D 

“ O 


3 ^ 

£ N 


o. 

N 


•3 w 
CJ 3* 

e 3 -3 v 


_ r o 3 
^ > M -SS 
o O N N 

o--= 3 

3 . , 

.£ ^ 

3 ou £ 

CJ (U 

■c 5 -^ 

^ 3 


CJ 

o 

N 

3 £ 

<D 3 


CJ 
3 
CJ 
3 

X X 

00 c 


3 

— 

3 

O 

Cu 


CJ CJ 
N -3 

C f \ ■ 

3- .2 C 
.HH X 


2 o 
G ^ 
N 


— ' 

Cl, -N 7 =. 

_ O _3* X 

. CŻD O .2 
^ 3 CJ > 
^ 3 N > 
CJ 

3 3 
g TJ 

|£S 

X ^ £ 

^ .£ — 

^ £ cj 

CJ CJ £ 

N £ B 

E 

X*X X 

CJ O Q 


Ł_o 

00 

o 

N 
«-, 
X 

V. 

N 
CJ 
N 


3 3 
^ 3 3 


Ps 

3 

O 


3 

O 


si? 

- 3 ^ X 

3 N N O 


3 N 
C3 


08 ^ 

Oh ^ ° 

Its 

x. 2 . 


o 






























r*"j 

3- 



o 

£ 

-O 

o 

>. 

c 

N 

o 


J4 

i) 


3 S 3 S 


sil 

£ Z3 3 

5 p £ 


® ?T 
1 — 
I M 

43 > 

^ -P 

Os 3 
Cs N 
. O 
<*) *-• 
3 

a: -6 


a o > 

N Ć5 
E ? 


M 


i: 3j 
u •?■ 'u 1 
U — Ę 
8> o 5 

S* 33 >“* 


S e 

E 2 
■52 

S?Ł 

— Ł 

I I 

■2 - 

li 

o. 2 

- =3 


Se-i 

|J i 

>• 55 5 

> s; s 


'-jJ <K of S 



.c 

o 

3 

u. 

N 

O 

0 ) 

& 

‘c? 

«*■* 

ra 

3 

2 

c 

0 > 

N 

N 


00 

O) 


ctr 

£ 

N 

3 

N 

O 

N 

CA 

3 

-v< 

£ 

N 

43 

o 

>s 

£ 

c 

_c 

~ćź 

cl 


_a> 

‘ca 

.OJ 

’3‘ 

CA 

O 

IZ! 

£ 
>» 
jd £ 
o c 

3 b 
u. C 
N ti 
O 

^ 3 

£ 

3 


O 


5T 3* 




£ 

’£ 


3 

4= 

CJ 

3 

N 

2 

3 

c 

5 

3 

£ 

<D 

C 

■3 

3 

— 

H 


| s 

1 r 

5 .£ 

N 

3 £ 

N C 
u. o 

3 o, 

OJ 3 
•£ N 
3 o 

O 

CA 4 

o 3 

« rg 

<— 

>s~ 

33 £ 
00 

1* 

>s 

£ 


.2 

n a 

O CJ 
3* N 
co 

£ 4*3 
O 

ii 

la 

£ .Si. 

Ł- 3 " 

.2 -3 

O. o 

E ! 
.2 Cu 

5 3 
•|* 
I 5 

3 “ 

|l 

O N 

.3 2 

42 «o 

■O 3 

■g S 

s g 
OJ 

£ o 
S o 

■§ ° 
O. 3 

« £ 
N vQ 

• H VH 

i l 

O) >-> 

cj c 


3 

3 

1 

0) 

(U 

g 

N 

o 

CJ 

4C 

3 

O 

3 

_a> 

u 

N 

3 

-o 

3 

a 

■*-4 


3 

—I-I 

<u 

3 

CJ 

O 

o 

o 

00 


a) 

G 

a 

N 


CJ 

<D 

>s 

CJ 

(U 

c 

G 

3 

00 

>s 

3 

G 

g 

u, 

'O 

_3 

% 

C 

CL 

3 

. ^h 

'£ 

00 

o 

u, 

'o 1 

i) 

c 


u 

N 


3 

o 


oo 

.2 

a> 

G 

o 

-+-J 

C 

a> 

u 

■a 

3 

O 

C 


•a ^ 

§ a 

“I 

Ui 1 — 1 

o t 
£ 

0 > o 
M c3 
<d - N 

'5~' <-> 

5s 

I * 

co syj 

G 3* 

£ O 

>» o 

c 6 

>s o 

M Cl, 


CJ 

i N 

3 3 
co -g 

fli 3 


3 O 
’£ •? 
J3 + 

3 O 
CL, Tt 

co 

«s N 

s g 

1 - 

» S 

3 N 
G C 
O & 
N 

(J V 

N 'ćo 

.§ a 

s > 

3 ^ 


G, 3 C 
3 

"3 _ 

2* N 2 
CL > G 


Ig 

° 1 

4= O 

AS ^ 

3 3 

N 


o i 
•5^2 

£ 5« N 
o >s O 
^ ^ C 

^ 3 'O 

3 o Ł - 

u r cl 

N 3 

O .S O 

^ S> 


C/2 
3 co 


3 > O 
co ^ - 


O 

Cl 


00 


CL 


c 

N 

(/) 

3 

u. 

N 

O 


O 

C 

N 

O 


O 

Q) 

•*-• 

U) 

3 

"5 

A 

O 

> 

T3 

CO 

CO 

CO 

N 

o> 


Sb ^ 

'O 

•i o 

3 ^ 

s a 


1S 


£ 
o 

3 B.| 

3 § 

C ^ 
O 
O 

o 


°-a 

3 
N 
T3 

3 


3 

ao 

« 3 

O = 

rs 3 
CL N 

3 — 
44 .2 
•3 G 
S 3 

N jo 
CA! 44 

2 ”0 

2 Ł 

3 5/3 
00 — 
3 


co 

44 

O 

oj 

a 


3 
3 

£ 
O 

3 1 
'"o £ 
00 

ii 

co co 

« >s 

N N 

^ o 


co 


u 

O 

+-* 

3 

■4—< 

3 

£ 

o 

4*: 

<u 
• *—< 
G 
<U 
N 
O 
N 
co 
>> 
N 
O 

4*i 

3 


O 

'CO 

O 

c 

c 

>s 

N 

O 

aj 

44 

3 


o 

CJ 

N 

‘B 

CJ 

N 

CO 

% 

u, 

*< 

CL 

a> 


T3 

3 

ób 

£ 

3 

^u, 

>s 

N 

co 

43 

U, 

O 

■U4 



3 

c 

>s 

44 

33 

3 

■N 

u 

CL 

>s 

CL 

co 

N 

U, 

CL 

.2 


‘£ 


3 


N 

44 

T3 

3 


• —i 

3 

U, 

r« 

O 

CL 3 

1/2 3 


co 

44 


OJ 

44 

-W 

O 

3 

4—1 

N 


O 

.2* 

N 

co 

'co 

4= 

CJ 

OJ 

' 3 ^ 

>» 

G 

£ 

O 

O 

44 

G 

>s 

OJ 


’£ 

3 

4C ' 


CJ , 

.2 

>s 

ćj 

^ ' 

o 

O 

■o 

44 



CM 

■3- 










W 

Ł 5 

o* 

>> $ 


g | 

S £ 
■c z 

— ~ 

= 


5 Ul T 

5 I i 

5 g'g 

X JC i 

£ « s 


£x 

oś G 


« s 


_ 

_- o .2 

5 O. o 


. C£ł O ~ 

" ^ soti 0 - 

I - = “ I 

1 rj c eo I 

<*> * 5 J8 vo 


'O 

£ 

‘E 

N 

0) 

3 

i_ 

N 

O 


0) 

4-* 

W 

3 

0> 

S 

O 

£L 

> 

H 

oj 

Oł 


X 

e 


b 

H-H 





X 

_3 







3 





O 






bt) 

N 





3 

3 






>. 


3 



0 

N 

Uh 

O. 


X 

0 

3 



Ot) 

3 

u. 

3 

3 

X 


Uh 

N 

O 

Uh 



3 

N 

co 

O 

•3 


_ 3 



3 

C 


N 



'£ 

CU 

Uh 

HS 

TD 



_3 

C 

O 

C 



'o 1 

T3 

d 

3 

X 



N 

3 

Uh 

£ 

O 

£ 


3 

Pu 

3 

3 

-a 

£ 

3 

£ 

c 

-w 

£ 

ri 

X 

.V- 

3 

’n 

>> 

3 

33 

3* 

Uh 

£ 

D 

r* 

0 

X 

3 

'£ 

Uh 


33 

X 


N 

•a 


<u e 
c W 
i N 

v> O 

O * 

- Ł 

Oh 
’dJ‘ X 

U ’£ 

'co S 
dJ* £ 

8 2 

3*8 

z OC 


o S 

_ ^ N X 
- £ 

3 N P 

£ 3 -3 
3 
O 


N 

O 


-C 

3 


X 


3 _ 

3 1/3 

11 

ll 

8 I 


X 

X co 
O -3 

H-* 3 

c >n 

N N 
3 

N O- 
M >, 
3 3 
X C 
>> N 

S ^ 

■a-a 

!— CO 

X 3 


3 
£ 
3 X 


£ 

3 

Uh 

Pu 


03 

X 


3 

£ 

s I 
>% £ 

i a 
f£ 

£ o 

o •* 

Uh 

t> 3 

M % 

<U _~ 
X ° 

N g 

ll 

rf 

o x 

C N 
N 
33 
O 
X 
N 


</d 

■'t 


>~> 

3 3 

g - 

•a n 

cd co 


2 

N 

£ 


o 

O | S 

w O u 

>/o ^ 
>,'& N 
8 8 2 
Uh 

N O 


33 X 


3 

N 

CO 

2 

N 

O 

Oś 

ci 


3 
C 
u 

-• — O 

^ 2 J2 

0) 3 o 

|l^ 

1-i 

O- , 

O 

X 1 


3 

w 

o 

N 

3 

N 


3 

x 

’£ 

N 


X 

_3 

cd 

’£ 

3 

N 

X 

3 

hO 

N 

£ 


3 


3 


w 

’£ 


•N | 
N N 


Uh 

O 

+-> 

3 

—H 

3 

£ 

o 

x 

>. 

3 

_C 

Id 

Oh 

O 

-O 

_3 

>, 

3 

O 

SJ 

O 

N 

co 

>. 

N 

3 

(U 

• w+ 

3 

3 

N 



- z 

cd N 

N tri 
O W» 
> N 
% £ 
a - 

ot) ;> 

8 ^ 


£ 

(U 

N 

Uh 

O. 


t> 

3 
C 
N 

O C-H, 

S O 

<v 


<u <L) 

NJ N 

U. Uh 

ot) W) 
O c 
‘£ 

o U 

i 8 

N o 


O 

w 

o 

<N 


O 

m 


cd* 

co 

£ 

3 

3 

>. 

N 

O 

O 

£ 

3 

CO 


<D 


+ 

£ ^ 

ON 

3 'O 

O 

3 

al 

'3 

Q> 

. 1 —« 

O 

C X 

'W ^ 
N U 


3 *- 
-O < 

fs 

3 + 

to O 

N T5 
<U 


Ot) 3 
_ -N 


+ 

O 

O 

ON 

2 ? 

3 

3 

CJ 

Oh 

£ 

<D 




U' 

-Uf- 

Cu 

£ 

c 

N 

-o 

Uh 

3 

-O 

_a> 

'n 

Q 


O 

r- 


o 

<3 

’ćo 

O 

3 


+ 

O 

O 

O' 

Uh 

3 

3 

Uh 

O 

Oh 

£ 

<u 

-W 

O 

X 


U 

c 

JS 

CJ 

3 

"— 

N 

O 

L. 


X) 

S 3 
CU Ot) 


co 
O 

3 . 

3 

^ .2 
3 O. 
N 3 
O N 

^ c 

<D 

E £ 

^ 3 
O M 
o -3 

s I 


10 A 

a, 2 
.5; o 
ć? *d 

u- 

.£ 3 
X 3 
C 3 

r 3 

£ 3 

^ s 
> c 

5 * 

c x 


X 

c 


(U .- 


co 

N 


3 

O 3 
^ O 


03 

N 
03 
3 

03 

N 
U. 

Ot 

■g-3 

Ł .2 

-3 


£ 2 
3 o 
—« *-* 

■S x 

3 

£ £ 

>> 3 

^ 1 Ś 

o _ 

ę 
c 


<a 

3 

jd 

co 

3 

N 


!i x 

• - o 
co cd 

N ^ 
qj C 
N X 

O- o 

U £ 

3 S 
£x 

co 03 
cd -rt 

Nj wm^, 

^ -N 
OJ 0> 

fi 'o 

c 

Oh 




^ o 

3 A_ 
N ^ 
O 

"O H- 
O > 

** * 

. CN 

c 

I £ 

a .2 

oj o 
u, 0 > 

OJ • — 
N CU 
CO 3 


'd- 

(N 

N 


0) 

£* 3 
n r± 
O) 3 
3* N 


3* 

HfH 

O 


(U 


OJ 

c > 
S 3 

x *5 

3 

3* N 


O 

Oh 

.ca* n 

3 1 H 

<-- 

CO 

O 
N 


O 3 

Uh 

.— N 
X O 
'£ Oh 

N 

co -o 

£ 2 * 

N n_ 


3 

X 

U 

2 

N 

O 

Uh 

U 


3 C 
N N 


O 

4> 


CJ 


•N 

3 

X3 

O 

N 

X 

Uh 

3 


^ X 


x ■« 

3 

x 

ct o 

- 2 

N 

£ £ 


3 3 

3 X 
• 

3 3 
X N 


co N 

2 £ 

N 

£ ‘S 


'O 

3 

N 

O 

3* 


Oh X 

3* 

O 
C 

£ 
c 
c- 


3 

'£ 

(U 

N 

3* 


OJ 
'£ 

£ 

§ s 

c N 

Cu u 

^ '3 

I £ 

3 N 

3 ° 

3 £ 

1 s 

J2 5 

3 .2* 

>—1 co 

3 

.£ ^ 

3 >> . 

OJ x -—- 

•3 ~o ~ 

CO'™. 

2 ON 
o £ ń 

| ^ 


>> ^ 
•N ._ 

^ £ 
£ >• 
OJ ‘ó? 
3 o 
3 

ler 

rc "3 

co O) 1 

3 


3 ta 


O 

(N 

H- 


X 'CJ 
3 j2 
^ 2 


3 

X 

’£ 

N 

CO 

2 

N 

O 

Uh 

3 


X 

'O 


X 

O 

>, 

N 

co 


£ " 


3 3 

dJ X 

o 'CJ 
■> 

^ CJ 
dJ 

X -3 

2 i 

ta ^ 

X N 

'£ >-> 

Ł‘g 

3 73 

‘ĆJ — 

1 > o 

£ 

X >• dJ 

a §2 


3 co 10 

3 —1 

cj S> 

2 ;H £ 

U- 3 Uh 
u* oj 
^ N 

N Oh 


■§ £ N 

£ i | 

£ o 

N £ O 
U " L 


co 
•N '3 
3 3 

- I 

co X 
3 3 
N 3 
3 N 


£ N 

- 3 C 

1j 2 a - 
'N co X 
O 3 

N c 
2 tt 

c 3 


a.: 


3 


■ 3 - 

-d- 













o -3 

"3 3* 
3 Ł 

& 3 
•*—» • 

o. 

§2 

af 
.2 £ 
M 3 

'£ 5 

.§ -o? 
= c 

g 8 

£ ff 

Ź -2 

u oj 
2 13 
Q-._- 
o *oó 

.fr S 


-i. 

dj u 

1 

N 

c J2 

u 

CA 

OJ 

ź - 

3 

• — 

3 -3 

O 

'O | 

O- 

1 

O -V. 

' Ł i 

3 > 

c 

a 

3 >-> 
O ^ 

i 

00 _. 

"ćd 

oj £ 

D- 


O #- 

3 0^ 


£ £ 3 
£ N 
£2 — C« 

33 —3 o) 
U ■" 

^ > S 
c £ _ 

to 3 

Ci. c c 

c O O 

"E CL 

KI 3 3 


o .2 

oj c 

■> 3 
> £ 
^ o 
O •S 

^ I 

o o 

■a ę- 

3 <*> 
N n 
° ■§ 

a -5? 

S 3 


0> 

*3 

.5 

e 

■N 

'O 

N 

2 

3 

-& 

Ul 

ci. 

3 

——I 

33 

'2 

'N 

O 

00 

<u 

c 

cd 

£ 

C 


N N 3 


cc 

N 

3* 

N 

cd 

£ 2 


cd 

3 

3 

•o 

— 

00 

N 

£ 


£ 

& 

'O 

m-» 

£ 

>, 

3 

cd 

£ 

O 

C/3 

O 


’£ 

£ 

2 

<ji 


v» CA 

o .2^ 


o 3 

1 -i 3 

5J 

| 

|a S 

~ '— 1 (U 

. f-*-4 

o 2 

1 td 2 

° *3 « 


.2 £ 3 


(U 
N 

u 
33 
C 

">» 

CJ 

- o 

£ N 

‘ó? 

3 


OJ 
£ 

O 

c 

o tu 
«—* 
3. cd 
cd jd 
N w 

>» >> 

1 t 

i i 

u 2 

& 3 

t = 

O. 

£ 3 

73 


= £ £ 


3 & 
•o 

22 


.a £ 



o 

U) 

<D 

5 

o 

c 

o 

■& 

<0 

N 

3 

■o 

(O 

2 

3 

0) 

5 o 

O O) 

T3 0) 

jS 5 
2 

a 

II 

Q) 3 
— 

LU CC 


csi 

d 


ci 

o 


3 


O 


1) 

'3 1 

33 

C 

£ .. 
o o 
o. -*-* 

0-. 
3 

N 
CJ 


O 

00 

OJ 

£ 

c 

-3 

O 

3 

u 

N 


N 

O. 


<u 
2.S 

O 

3 33 

J3 O 

00 ci. 
O C 
>■> 'O 

e | 

D. £ 

OJ ^ 

£ 3 ' 

5 *3 

N -rH 
CJ 3 
cd* N 
r* -1 ca 

£ 2 


o 

00 

OJ 

3 

N 

O 

>» 

■*—‘ 
oj 

r™ 

00 

3 

£ 

o 

H 
■*—» 

M 

o 

13 

I I 

S 

^'3- 

^ I 

^ N* 

3 ■§ 

>* o 

cc O- 
O 3 

II 

3 '3> 
3. ^ 
33 > 
cd N 
3 3 


O 

00 

<13 

£ 

C 

-3 

O 

3 

3 

3 

N 
. 3 

\ rS-« 

3 ^ 
N -* 1 

>. Si 

-M CT 

^ "3 1 
3 

3 •— 
X3 

c 


3 
O 

-3 <U 


<Ł> 

3 

-O 

O 

33 

C 

CL, 

a| 

O £ 

^ (X 

3 O 

i 

■? £ = 

00 £ N 

^ 3 
^‘3 1- 

^ O o 


>> 

^ C = 
” ,2> £ 


N 0 

£ 2 

dr 


>, 

O. 

<u 

3 


£ 3 

£ g 

£ .1 

§ ^ 


>> 

o 

3 


O 


'•A 
3 
3 N 


C > 
O > 


U-i 


o 


■§ 5 
— c3 
D ^ 

-4—1 

^ W 

•N N 

N Cu 


^ 3 ° 

- £ 33 

- C 

3 &• 

N O 

S« 33 
2 ^ 
N 3 

ff 2 £ 

£ -3 


c« 


3 ^ £ 
S N c^ 
N >. •§ 

00 ^ 
N £ g 

<D 


<U 

O £ 
00 C 
<P -3 
U 


O 

-3 

O 


3 

S—1 
N 

2 


'oo 

Ł 

c ^ 

g* 5 

3 "o 
N -S 

se £ 


2 


3 

3 

00 

.£ 

3 

3 


£ 3 

N c/5 
3 Ćj 


N 


r '3 
5 3 3 
O. N 3 


3 

N 

CJ 

P*~i 


3 

'£ 

N 

CA 

3 

Ui 

N 

C 

u 

3 

’ 3 ? 

3 

o 

■N 

3 

N 


3 

M 

'3 

N 

7! 

3 

N 

O 


c 

M 

3 ^ 

'= I 

<U 3 

■“ O 

s 3 

N 3* 

*-V^ 

3 >. • • 

JX ^ o 

a. 3 

o> ^ 


<u 

3 

00 

3 

£ 


o 

00 

<u 

3* 


O 

i= , 
^ 3' 
o 00 


0) 

3 

M 

• •—1 

3 

N 

CJ 

3* 


N 

i— 

c. 


3 O 
3 01 

42- N ® 
>. 'c 3 

* J ° 
3 


o> 

N .2> N 
~ <U A CJ 

S 2 « N 2 

£ 8 ^* 

^ ^ 3 

> _o 

> Q CA 
U 3 I 

£ a 0 

3 .S ^ o 

£ v q '£3 o* <u 

OJ .S N > — 


.2* ^ 


o 


-3 
CJ 
3 

Im 
N 
O 

0> L -1 
53 

II 

3 ^ 
N 

3 CJ 3 
3 isj 


cfl 

0 > 


3 

N . 

Z 

u 

Cl, 1 


■N 

O M O 

O. 3 U 

O u Ph 
N 
O 


* g 


^ r2 

ca 3 
J N CJ 


OJ 


— 00 


<T) 


«ri 


vO 


Klasyczny układ zapłonowy akumulatorowy (rys. 10.1) składa się z: 
akumulatora (w czasie rozruchu) i prądnicy (w czasie pracy silnika 
pojazdu), stanowiących źródła niskiego napięcia; 




t-Ę =.S 


-c n 
o tz 

isi 

* t'o 

•i 8 i 


-7' S 

O 
- £ 
g 

ri 

“ s. 


co 

$ 

o 

co 

a> 

£ 

§ 

c 

"H. 

es 

N 

3 

■u 

_es 

2 

3 


C | •- O 

? I s Cu 


3 "O N 


O I 


5 w 
>» !< 


_CL ' 

^ C 

. >, 


^ ^ T I 

8 jg I 

o H _ 

2* V i! 

c ■&■§■ 
C <N q ^ 
U s«J 

-C 
O 
c/3 


t n « 

2 o JJ I 

3 5 _ (r, 

a - 

p ?■> s; ~ 
= r tj « 


O N L* 
—* ~ EL ~ o 


Oi 


I I I 


s 2 

§ O 
1 

= i 

•o e5 

•S £ 

S) & 


0) 

fi 

•— 

'O 


3 

c 

N 

w o 

OJj >■> 


O 

J?s 

If 

N £ 

• ^ 
CL ^ 

O >-> Cl, 
• - O 
£ .2; 3 
'M 3 T3 
CL C 

2* £ 

=5 .g 

S 0 

2 u U 

» .2* o 

Q> 


i 

cd 

•a 

3 


<u 

c 


o >, 


£ .2 


0 e 
£ £ 
£ c 
o i: 
"o. Li 

(U 

.2 o 

c 

<u cd 

P 
3 l 
II 
I 5 

N 3 

’c 

X; u 
N 

o o 
- £ 
_, N 

£ 3 
Li £ 


N 2 Li 

•O S £ 


a> 


O 
W) 
0) 

£ 

o 

u. 
O 
Li 3 
O 
Li 


>% 

J2 


3 
£ 

o 5 

Łiś 

& i I 

f.2 -£ 

■* §■ - 
M 


N 

CJ 

O 

♦-* 

o 

s 

o 

Li 

4-1 

Li 

_CJ 

13 


2 

1 

3 

£ 

O 

l; 

3 

33 

c 

3 

N 

CJ 

3 

£ 

>> 

W* 


3 C 32 
•O, uP > 
3* O > 

5. u u 

C & L= 

- 'O •- 

> Li G 

> >, 


3 

N 

CJ 

3 

£ 

>. 

Li 

U 

N 


M 

>. 

4-1 

C/3 

CJ 

OJ 


-C 

CJ 

3 

T3 

O 

Li 
4—» 

Li 

_o 

13 

3 

c 

U 


ON 

3 - 


o 


O 
£ 

o. 8 E 

- o 03 

g 


aj x 
“ 5J 


3- 

cN 


3 

g 

O 


(N 


<U 

4—< 

3 


£ B 

o o 

Li 3 
.£ 50 
3* 

.2 ’ćj 
G 


E 

>. 

N 

C/3 


C 

"3 "rt 
$ $ 


cr 1 


3 

C 

I. 

ro 

N 

N 

O 

ro 

a> 

N 

T3 

N 

O 


>* 

O 

c 

o 

■fi. 

(0 

N 

+-• 

CO 

L- 

<0 

CL 

< 

CO 

csi 

ó 


u 


3 


L ^ 

-*-» Q 
C« 


OJ 3 
G 


N 

-a 

o 

£ 

jo 

o 


3 

‘ĆJ 

a> 

‘a. 

3 

G 


N S> 

« .2 

3 

^ o 

(D 
N 




CL (U 
3 c 
G T3 


CJ 


a> i) 
, xi *5 
W N ^ 
O aj 'c/3 

ccr • — 

¥ c | 

S> 

£ Li 


■3" 

<N 


> 


■o 

O 

J3 

Li 

o 

13 

>% 

N 

~a 

a> 


a> 

N 
Li 

Cl, 

O 

^ *0 
’<U 

i S2 ’§ 

cl£, b 

3 Li 
N o M 

3 o ^ 

S g, o 

OJ C“ Li 
CJ > cS 



O 

O) 

0) 

5 

o 

c 

o 

■& 

(0 

N 

3 

"O 

ra 

2 

3 o 
ro o) 


c 

<0 

‘n 

■O 

(0 

TJ 

co 

U) 


o 

$ 

o 

i- 

o 

_ęo 

3 

E 

3 


co l: 
N co 

oj 

csi 

o 



CL N 


00 

3- 




<r> 









c 

<u 

•o 

c 

J2 

ca 

£ 

o 

-o 

3 

CQ 


\0 &0 
o ^ 

— ca 

£2 

— 2 








xt .§ 3 
o * £ 
w 

CJ 


o O 

'05 « 

o S 

Oh N 


XJ 

CJ 

£ 

O 

3 

o 


N 

OJ 

O 

o> 


2 
'2 
OJ 

N O, 
O CCS 
_ jxr 3 
Oh *3 _ 

g o .2 

N Oh_* 

U O ° 

? 73 
'05 (U 

03 ^ o 

u 9 M 

U* ^ « 

•-H O 

& ts .2: 

Cw Zp 

“o 3 

O T 3 T) 
W) n cd 
Ł> .2 £ 
2 c O 
o M fc? 


£ 


Oh CJ 

b'S -o -2 

£ -g .» 

^ * .s *S 
| 'S 8. g 

!> *_n *5! »- 

<D 05 S* n 
N 1) 2 o 
l- —, C T3 

--H ■■— 

o> .2 o oj 

tjf) > 

^ = oj g 

os 2 

.2 2 O | 

2 3 >« £ 
O ^ £ N 


2 

£ 

OJ 

O 


<Ł> 

O 

(U 

B 

3* 

'3 1 

N 

-a 

0 

0 

«• 

O 

W) 

<u 

a 

•-H 

■>» 

O 

a> 

Oh 

a> 

£ 

O. 

g 

3 

■§ 

3* 

N 

05 

>, 

3 

N 

O 

c?5 

3 

3 

O 

H-J 

05 

3 

05 

OJ 

N 

V/5 

3 

0 

0 

HH 

£ 

$ 

3 


<J> 

H-H 

OJ 


N 

3 

£ 

0 


05 

£ 

«/h 

w 

c 

>-» 

O 

O, 


Ut 

05 

3 

“1 

Oh 

O 

u. 

1 

'ĆT 

3 


ŚT 

'5? 

•N 

3 

•m 

3 

C 

n 

2 

b 

n 

C 

T3 

3 

03* 


> 3 
^ N 
CJ 

OJ 3 


.I ^ 


OJ 


• Si, N 

? "O 

£ 

N 

3 

03* 

N 


N 
2 
5 

■ * » 1 

., =3 
cj O- 
03* O 
sS { 

.s a 

w OJ 
(U* "O 

‘Ł es 

g O 

" Łtf) 

0 £ 

W) EL 

a> C 

i © 
i*S 

* £ 

'05 

£ S 
i 

t * 

N O 

u o 
Ch o 

£ 

N 


•N 

P 2 * 

!-§ 

3 -3 

£g 

. "O 


-CO 3 

3 ^ - 
Oh 'O ^ 
o o >, 

■* e £ 


X! 

O 

£ 

O 

"3 

2 


'3 

oj 

CJ 

'O 


■3 l * 

-§ 11 -a 

n p N 

3 3 co 


& 


£ 2 
&_2 


2 * 

>,.2 _ - 

s 3 .5 ~ 

o •- 3 

O Oh ”Ój 

•° g 

N <u 

« '£ 

£ o 

o 0> „ 

§ ^ Oh 
s & 


i HI! 


2 
£ 
o 

Oh 
_ 3 
(U N 


3 

’o 

X 


N 


O 

U 2 

3 e 
N O 


3 

U 
3 0> 


3 

3* 

3 


Oh 

3 

3 


3 

C 

■i. 

<0 

N 

.2 

c 

V 

N 

■c 

0) 

N 

u 

a 

£ 

ro 

JC 

£• 

o 

H-H 

ra 

3 

O) 

<1) 

a: 

oi 




2 

N *H 

0 ^ J 

1.2 jj 1 ° 

o . $ 3 

05 3 ?s O 

> ^ ^ Oh -E. 

> w _, 3 
oj* 2 <u n N 

|S^.2 

•h .2 n "S 3 

1 §>* 3i 

>.? I s ° 

> O -O ^ • 

euo a> 3 g 

3 ’> W) w 

O ? N 3 

*SS 3 ^ 3 

05 


^1- 

m 












r" 



Q> 

- *-H 

t/l 

$ 

N 

X 

c 

CL 

3 

£ 

3 

.OJ 

CL 

3 

_o 

C/5 

OJ 

G> 

+-■ 

a 

3 

N 

L. 

C/3 

3 

N 

CL 

3 

3 

fNJ 

X 

OJ 

3 

OJ 

I 

N 

V 3 

OJ 

■ 

Cl 

C /3 






Q S K 
O O O 

a 'c a 

v. -J-. %r 

3 3 3 

— C_ C- 
© U U 
N N N 

— — — 
a. a. a. 


(N C 


Mj CL 

^ s 


3 

3 3 

c a 
o. -2 

C3 CL 


5) .2 

g 3 
£ U 

O N 


.as a. 


o a 

N U 


a. 

^ c. 
>, /- 
M >> 


-3 

O 

a. 


5 

a 3 

s 

“ -3 

.0 

Oł OJ 

c 

c 'c 

.as 5 

jg 

'a ’S 

’E 

Li "0 

0 

*2 -o 

‘c 

'■■A 

CL g. 

ĆJ 

U OJ 

"o 

1 -s 

Cu 

a -o 


■o 

cg 

co 

cg 

N 


o? Ł 


c 3 

I 0 


o .« 

£ .y 
.2 £ 
4 * ^ 

a> _ 
N rt 
u o 


O O 

axj "3 -o 


G 
N 

n — ° 

. 3 00 

C N O 

o , 

'3 2 .2 

o -I ^ 
x 9- x 
o g o 
a, N 

3 '" H 


o 
oo 
o 
£ 

O 
X 
X 
O 
v/3 03 


G O 
OJ 00 


SQ OJ 

•a 

o 

N 


-o 

O 


£ 

o 

XI 

a. 

>> 

£ 

X £ 


C 

X 


£ ° 
VC X) 
£ « 
o £ 

03 'ćj 

SJ 

£ * 

, oj 
.£ c 

C 03 

« X 

X cfl 
.2 >, 
N N 

•a 3 


o 

a. 

t/l 


2 d 

E 

£ 

OJ 
CL 
03 
M 


3 


o3 

*-> 

t/i 

X 

(U 

N 

Ul 

CL 

X 

co 

ON 

C/5 

O 

00 

£ 

c 

'5 

o 


'C« 

O 

•o 

o 

CL 

03 


O £ 


X 

o 


o 

'•y> 

O 

X . 
-o 3 
Q> X 

l— 

a- g 


3 

00 

OJ 


1/3 

* ■§ 
*5 § 

-NI 

■o . 2 * 

o o 


o> 

X 

>, 

tr, 

>i 

Uh 

a) 

s 

3 ' 


3 _ 
X o 

U 


c 

c 

3 

*3 

c 

CL 

3 

C 

O 

CL 

3 

N 


>» 

N 

OJ 

3 

1 j 

N 

X 

N 

O 


OJ 

N 

O 

c 

X 

o 

o 


>> 

o 

£ 

3 

3 

CL 
OJ 

c 

3 o 

^ > X 
. ^ 3 
t/l '*-’ 

>> > 


.2 

’3 

2 

'a- 

N 


>» 

£ 

t/l 


C 0 > 
§ 1/3 
3 <u 

3 S 
P 3 

2 oj 

'5 

N 
O 


N 


>L o 

^ N 


•-H -O 


OJ 

• -H 

X 

<u 


c /3 

V 


O 

00 'c 

N ' 1/3 

OJ 


"O c $ 

° 2 o 
a> o -3 

« 5 u 

.2* > "=>' 
3 * > -O 
3 > 

? g O 

O _£j Dh 
12 ^ 03 

S ~3 

•N b 3 

.£”* o 
° n -a 

‘ 5 T «• 'S 

^ ^ c 

S -2 
^35 

O ^ —2 

•■tri ^ p 

O u 3 

^ 2 x 

££ a 

W 5 O u 


<L)' 


.2 

’3 

4 —> 

O 

u 

£ 

x> 

o 

3 

2 

N 

■3 


3 3 

o *g 
S wj 
.2 2 
CL 

cfl 

>> (U 

u ’Ó? 

3 

. 2 . £ 

" 3 " 

o -S 

N -g 

3 X 

C ^ 

-*r- 

CL, 

3 12 


J-8 

G ._ 
'N CJ 
'O '/3 

o. o 
c ^ 
2. w* 

D. 

M 

O 


O 

Gh 

3 

X 

o 

X 

o 

c 

£ 

3 

c/: 


G 

O 

"o. 

3 

N 

3 ' 

C 

c 

■a 

3 

N 


3 

o ^ 

■V" w 

CL 00 
3 <U 


3 d 


N 


'tr 

O 
O X 
O TO 

* 2 * 
CL 


3 
^ 3 

OO 

>» 


G 
Ł) 

N 
X 
O 
N 

CL 2 
>» cr 

Z M 

'O 

^'S 

«* .g 

o 


£ 

O 

X 

-a 

£ 

'Z 3 

X 

o 


CL 03 
>. w- 

S 1 
3 
00 

£ 

3 

X 
X 
3 


o _o g 


00 

d 


n -S a. 

___ ^ 

U 3 N 

s N - 

£ 

N 


>, 

u 

3 

Ź 

3 

/ 

X 

L> 

N 


— 

ta 

3 

s 

a 

3 

N 

.2 

‘2 

n> 

N 

T3 

L 

N 

Sm 

a 

>> 

3 

" 3 * 

x 

u 

O 

w 

« 

3 

00 

u 

£ 

c 

s 

s 

'C« 

*S 

x 

o 

CU 


N 

00 >> 

.2 a 

£ N 
3 ^ 
3 

i 1 

x io 

£ 03 1 

OJ CJ 

6 1 


/: O 
OJ CL 


3 * m 

8 *a 

|-i 

a.^ 
3 -2 

N o 
oj CL 
3 

0 £ 
N 3 

o -S 

*■ g 
ts 3 
.S, % 

x £ 

N CL 
2 C 

a. *° 


cn .3 
<L> c 
OJ 

3 '2 
O 

’£ ‘ćj 
<—> 

/ 'O 

3 

CL O 


OJ 

NJ 

U 

CL 

X 

00 


OJ £ X 


N 


OJ 


3 3 
00 3 
OJ 3 

Uh Uh 

C ■§ 

00 c 

OJ OJ 

i s 

w OJ 

E CJ 
N 

J*-> e« 
N 3 

8 * 

X ^ 


3 


^ CL 


g | E 

! * ‘ 

2 N 

£^ 

►5 o 

z £ 

3 oj 

S £ 

^ a - 
^ o 

>, W) 
u OJ 
OJ 3 
N N 

CU ^ 

^ yj 
3 X 
X OJ 


a 

£ 

. o 

3 -3 

- 2 
, ’£ 
3 

-2 ’3 

= ■2 
CL 

.2 
‘n 
>% x 

o ^ 

OJ 
N 


3 ^ 

00 — 

OJ UJ 
■p L) 

t/l 

3 

N CL 


3 3 
."2 0 > 
3 X 
'N 3 
3 X 

00 c 

3 

N N 



X 

«o 






Rys. 10.11. Charakterystyka pod¬ 
ciśnieniowego regulatora kuta wy¬ 
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Oznakowanie świec zapłonowych nie jest znormalizowane i po¬ 
szczególne firmy stosują własne oznaczania. Wartości cieplne świec zapłonowych 
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Rys. 11.36. Sygnał dźwiękowy wg [1] ■ €/ 

/ — rdzeń z uzwojeniem. 2 — styki przerywacza, i — zwora, 4 — membrana, 5 — wkręt regulacyjny. . 

6 — śruby mocujące pokrywę i membranę Rys. 11.37. Układ napędowy wycieraczek wg [11 
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12. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
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Przemysł motoryzacyjny odznacza się wielką dynamiką rozwoju. Elektroniczny układ wtrysku paliwa. Zasilanie wtryskowe, pow- 

Nowoczesny przemysł motoryzacyjny, wprowadzając coraz bardziej szechnie stosowne w silnikach z zapłonem samoczynnym, ostatnio 

doskonałe rozwiązania konstrukcyjne, technologię i organizację pracy, stosuje się również do silników z zapłonem iskrowym. Stało się 

spowodował również ogromny postęp w innych gałęziach przemysłu. to możliwe dzięki zastosowaniu elektronicznego układu sterowania 

Poszczególne elementy i osprzęt pomocniczy pojazdów przechodzą wtryskiem paliwa. 
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